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Il progetto in 4 punti

• REALIZZAZIONE DI MODELLI DI SUSCETTIBILITÀ PER 
DIFFERENTI TIPOLOGIE DI FRANE: SCORRIMENTO – CADUTA 
MASSI E COLATE DETRITICHE

• PROGETTAZIONE DI STRUMENTI PER LA RACCOLTA E LA 
GESTIONE DI DATI TERRITORIALI

• CENSIMENTO DEI LOCALI SEMINTERRATI UBICATI IN AREA A 
PERICOLOSITÀ IDRAULICA MEDIA ED ELEVATA (DGR Liguria 
1498)

• VERIFICA DEGLI EDIFICI RICADENTI IN AREE A SUSCETTIBILITÀ 
DA FRANA MEDIA ED ELEVATA



Fasi di lavoro

FASCE DI PERICOLOSITÀ PAI -
SCENARIO ISTITUZIONALE

PERICOLOSITÀ IDRAULICA BASATA SU 
MODELLO STATISTICO

SUSCETTIBILITÀ DA FRANA:
SCORRIMENTI
CADUTA MASSI
COLATE

CARATTERIZZAZIONE DEGLI 
ELEMENTI ESPOSTI 
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MAPPATURA DELLA SUSCETTIBILITÀ 
E PERICOLOSITÀ GEO-IDROLOGICA

conoscere e rilevare particolari 
caratteristiche dell’edificato da 
usare come indici di vulnerabilità 
in caso di allerte per criticità 
idraulica e geo-idrologica.



Pericolosità ‐ PAI



Pericolosità ‐ PAI



I modelli 

Dinamiche 
di versante

Scivolamenti LAND‐SE

Cadute massi STONE

Colate di detrito r.randomwalk

Dinamiche 
fluviali 

Aree di 
allagabilità FLOOD‐SHE



Suscettibilità per differenti tipologie frane

A MAMBMB

SCORRIMENTI COLATE CADUTE MASSI



Suscettibilità composita 
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Pericolosità – modello statistico vs PAI

AREE DI POTENZIALE ALLAGAMENTO



Pericolosità – modello statistico vs PAI



Categorie di dato

EDIFICATO

STRADE

POPOLAZIONE

• POLIGONI DEGLI EDIFICI IN 
FORMATO VETTORIALE 

• NUMERO DI RESIDENTI PER 
CIVICO IN FORMATO VETTORIALE 

• RETE STRADALE E VIE DEL 
COMUNE IN FORMATO 
VETTORIALE 

DESTINAZIONE 
DI USO

NUMERO E 
POSIZIONE

• SEZIONI DI CENSIMENTO ISTAT 2011

• CATASTALE



Edificato ‐ destinazione d’uso



Popolazione – sezioni censuarie ISTAT 2011



Popolazione – sezioni censuarie ISTAT 2011

SEZIONI CENSUARIE ISTAT 2011



Popolazione – residenti per numero civico

NUMERO RESIDENTI PER 
NUMERO CIVICO



Popolazione – densità per km2

ANALISI DI DENSITÀ 
ELABORATA UTILIZZANDO 
UNA APPOSITA FUNZIONE

RAGGIO DI RICERCA 
500 METRI



Strumenti 

STRUMENTI

SCHEDA DI CENSIMENTO E DI 
RACCOLTA DATI:
• VERSIONE TELEMATICA PER

SMARTPHONE
• FORMATO CARTACEO

WEBGIS PER LA 
VISUALIZZAZIONE DEI DATI E 
PER LA NAVIGAZIONE DURANTE 
IL CENSIMENTO 



Edifici in aree PAI



Edifici per categorie d’uso

Tipologia abitativa AdB Regione 
Liguria

AdB del Fiume 
Magra

N. edifici 1216 40
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RESIDENZIALE 1001 37
COMMERCIALE 15
INDUSTRIALE 94
SERVIZIO TRASPORTO 
STRADALE

2 3

SERVIZIO PUBBLICO 65
RICREATIVO 10
LUOGO DI CULTO 29



La concettualizzazione della scheda 

UNO SFORZO CONCETTUALE PER SEMPLIFICARE
LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA OFFRENDO IN 
UN UNICO STRUMENTO LA POSSIBILITÀ DI 
MEMORIZZARE SU UN UNICO SUPPORTO 
POSIZIONE, IMMAGINI E INFORMAZIONI

SONO STATE FORMULATE 
DOMANE A RISPOSTA SINGOLA O  MULTIPLA DA 
SPUNTARE
CHE OFFRISSERO TUTTE LE POSSIBILI 
CARATTERISTICHE DA RILEVARE  
SIA PER GLI EDIFICI CHE PER IL TERRITORIO.



La scheda 2.0



Progettazione del Form

https://build.opendatakit.org/

https://mdc.giscloud.com/

https://www.youtube.com/watch?v=LPdG3rKDzpo



Form per Android



Form per IOS



Webgis http://sentinelle.irpi.cnr.it
TUTI I DATI E I RISULTATI DEI MODELLI SONO PUBBLICATI SU UN WEBGIS
CON ACCESSO SOTTO PASSWORD

• WEBGIS DEDICATO PUBBLICA UN SERVIZIO WMS DELLE MAPPE

• CON LO SMARTPHON PUOI NAVIGARE E UTILIZZARLO PER 
GEOLOCALIZZARSI





Il lavoro in quadra

IL GRUPPO DI PROTEZIONE
CIVILE COMUNALE HA SVOLTO 
IL CENSIMENTO DEGLI EDIFICI 
IN AREE A PERICOLOSITÀ 
IDRAULICA INCLUSI NELLE
AREE DEL PAI

PER QUESTO CENSIMENTO È 
STATA PROGETTATA UNA 
SCHEDA SPECIFICA PER LE 
CRITICITÀ IDRAULICHE

CONTIENE 45 CAMPI



Il lavoro in quadra
IL GRUPPO DEI TECNICI DEGLI 
ORDINI PROFESSIONALI HA 
SVOLTO IL CENSIMENTO DEGLI 
EDIFICI IN AREE DI VERSANTE 
CON SUSCETTIBILITÀ DA MEDIA 
AD ELEVATA PER ALMENO 2 
TIPOLOGIE DI FRANE

PER QUESTO CENSIMENTO È 
STATA PROGETTATA UNA 
SCHEDA SPECIFICA PER LE 
CRITICITÀ LEGATE A 
PERICOLOSITÀ IDRAULICHE E A 
QUELLE DI VERSANTE

CONTIENE 131 CAMPI



I risultati della raccolta dati

I RISULTATI DELLA 
RACCOLTA DATI 
DELL’EDIFICATO

 IN AREE A PERICOLOSITÀ 
IDRAULICA

 IN AREE A SUSCETTIBILITÀ
DA MEDIA AD ELEVATA PER 
FRANE DI TIPO COLATE
DETRITICHE



Risultati in area a pericolosità idraulica



Risultati in area a pericolosità idraulica



Risultati in area a pericolosità idraulica



Risultati in area a pericolosità idraulica



Risultati in area a pericolosità idraulica



Risultati in area a pericolosità idraulica
PIANO SEMINTERRATOFINESTRE PIANO 

CAMPAGNA
PIANO INTERRATO

QUOTA UTILIZZAZIONEUSO PIANO TERRA USO PIANO SEMINTERRATO

Si Si
No

Abitativo

Altro

Commerciale

Garage

Magazzino

Produttivo

Si
No

>65%

30%-65%

<30%

In restauro

Abbandonato

Non utilizzato
Rudere

Abitativo

Altro

Commerciale

Garage

Magazzino

Produttivo



Risultati in area a suscettibilità alta per le colate



Risultati in area a suscettibilità alta per le colate



Risultati in area a suscettibilità alta per le colate





Residenti in aree a pericolosità idraulica PAI

LAGORA 7334

CAPPELLETTO 5775

DORGIA 3384

FOSSAMASTRA 279

PAGLIARI 6

CANALONE 93

NUMERO RESIDENTI

FA
SC

IA
 P

ER
IC

OL
OS

IT
À 

M
ED

IA



Residenti in aree a pericolosità idraulica PAI

IN ALCUNE AREE 
LA POPOLAZIONE È 
MOLTO 
CONCENTRATA
PARTE DELLA 
FASCIA DEL 
CAPPELLETTO E 
DEL DORGIA

SIA AL DI FUORI DELLA FASCIA DI 
PERICOLOSITÀ SIA DENTRO 



Densità di popolazione vs aree PAI

LAGORA
CAPPELLETTO E 
LA PARTE ALTA DEL 
DORGIA
CORRISPONDONO 
ALLE AREE CON LA 
MAGGIORE DENSITÀ
DI POPOLAZIONE



Densità di popolazione vs scenario flood

LE AREE CON LA 
MAGGIORE DENSITÀ
DI POPOLAZIONE 
CORRISPONDONO 
ALLE AREE DOVE IL 
MODELLO HA 
PREVISTO 
ALLAGAMENTI



Densità di popolazione vs scenario colate 

LE AREE AD ALTA 
PROBABILITÀ DI 
OCCORRENZA DI 
COLATE 
CORRISPONDONO 
ALLE AREE A 
DENSITÀ DI 
POPOLAZIONE 
INFERIORE 
RISPETTO AL 
CENTRO CITTÀ



A livello di cella • DENSITÀ DI POPOLAZIONE

• NUMERO DI ABITANTI

• NUMERO DI EDIFICI

• DESTINAZIONE D’SUO EDIFICIO

• CARATTERISTICHE CENSITE 
DURANTE IL PROGETTO

• SUSCETTIBILITÀ PER FRANE TIPO 
SCORRIMENTO

• SUSCETTIBILITÀ PER FRANE TIPO 
CADUTA MASSI

• SUSCETTIBILITÀ PER FRANE TIPO 
COLATE

• SUSCETTIBILITÀ A PROCESSI DI 
INONDAZIONE
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La Cooperazione al cuore del Mediterraneo

La Coopération au coeur de la Méditerranée

Grazie per l’attenzione
Merci pour l’attention

www.interreg-maritime.eu/adapt


